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COMPARACION DE PRODUCTOS
NTE INEN 2496:

TAPAS PARA USO EN POZOS Y REJILLAS

HIERRO NODULAR 80-55-06
NTE INEN 2499
Vs.
HIERRO GRIS CLASE 20
NTE INEN 2481

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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EMPRESA CERTIFICADA EN I1SO 9001:2008

150 900 Alcance: Disefio, desarrollo, produccion y
BUREAU VERITAS comercializacion de piezas y conjuntos
fundidos en aleaciones ferrosas.

Certification

Elaborado por: Fernando Chavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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1. PROPIEDADES FISICAS DEL

MATERIAL

©
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PROPIEDAD FiSICA

HIERRO NODULAR
80-55-06
NTE INEN 2499

HIERRO GRIS CLASE
20
NTE INEN 2481

Resistencia a la 80 22
traccion [ksi]

Limite de fluencia 55 22
minimo [Ksi]

Elongacion [%] 6 0

Referencia: NTE INEN 2499, NTE INEN 2481

Elaborado por:

Fernando Chévez. M. Sc. Ingeniero Mecéanico
Luis Ortiz

Presidente

Asistente de ingenieria
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ESTRUCTURA METALOGRAFICA

MATERIALES

HIERRO NODULAR
80-55-06
NTE INEN 2499

HIERRO GRIS
CLASE 20
NTE INEN 2481

Estructura nodular
con grafitos
esferoidales. 100X

Estructura Ferritico-
perlitico, con ferrita
acicular. 100X

Elaborado por:
Luis Ortiz

Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico

Presidente
Asistente de ingenieria
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CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE PRODUCCION
HIERRO NODULAR 80-55-06 HIERRO GRIS CLASE 20
MATERIAL NTE INEN 2499 NTE INEN 2481
TIPO DE HORNO ELECTRICO DE INDUCCION HORNO CUBILOTE
ENERGIA/COMBUSTIBLE ELECTRICIDAD CARBON COQUE
Notas:

1. Horno cubilote es de menor inversion, ineficiente y de alta contaminacion.
2. El carbon coque es importado de Colombia.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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2. TAPA D600 Al125 FUNDIRECICLAR

HIERRO NODULAR 80-55-06 Type: Y Displacement
Unit: mm
NTE INEN 2499 21/09/2015, 11:31:31
4.093
Procedencia: FUNDIRECICLAR S. A. R
Carga de prueba: 125 KN A
Peso: 24 kg Pt
., , . 0,819
Deformacion maxima: 4 mm
0.064 Max

Factor de seguridad: 4.0

Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( Sl )*
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( Sl )* ’/'

Min: 0,064 mm |

X

* FUNDIRECICLAR S.A. cuenta con sellos de calidad INEN vigentes.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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2. TAPA D600 Al125 FUNDIRECICLAR

Type: Displacement
Lnit: mm

HIERRO GRIS CLASE 20 21/09/2015, 8:11:32

0.1831 Max
NTE INEN 2481 D

0.1465

|| 0.1098

Procedencia: MERCADO LOCAL o oo ’flf.iioml LLi
Carga de prueba: 125 KN 0.0366
Peso: 71 kg i 0 Min

Deformacion maxima: 0.18 mm

Factor de seguridad: 2.5

Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( NO) ':Z
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( NO )*

* Depende de la empresa. La mayoria de empresas no cuentan con sellos de calidad.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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RESUMEN TAPA DE POZO D 600 A125

HIERRO NODULAR HIERRO GRIS

TAPA DE MATERIAL.: 80-55-06 CLASE 20
NTE INEN 2499 NTE INEN 2481
Carga de prueba [kN] 125 125
Peso (Sin cerco) [kg] 24 71
Relacion de Peso [%)] 100 205

Fuerza necesaria para

levantar la tapa [kgf] 12 36

Notas (tapa de pozo):

1. En hierro nodular es mas liviana que en hierro gris.

2. La tapa de hierro nodular requiere menos material y
menos energia para ser fabricada.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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3. TAPA D600 B250 FUNDIRECICLAR

HIERRO NODULAR 80-55-06
NTE INEN 2499

Procedencia: FUNDIRECICLAR S. A.
Carga de prueba: 250 KN
Peso: 30 kg

Deformaciéon maxima: 1.5 mm

Factor de seguridad: 6.0

Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( SI)*
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( SI)*

‘P/gz

* FUNDIRECICLAR S.A. cuenta con sellos de calidad INEN vigentes.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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3. TAPA D600 B250

HIERRO GRIS CLASE 20
NTE INEN 2481

Procedencia: MERCADO LOCAL
Carga de prueba: 250 KN
Peso: 99.12 kg

Deformacion maxima: 0.15 mm
Factor de seguridad: 1.91
Evidenciacion de conformidad:

Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( NO)
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( NO )*

Type: Displacement
Unit: mm
21/09/2015, 10:59:33

0.1543 Max

U 0.1235

L | 0.0926

0.0617

0,0309

i 0 Min

Y.

P4

/

* Depende de la empresa. La mayoria de empresas no cuentan con sellos de calidad.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico
Luis Ortiz

Presidente
Asistente de ingenieria
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RESUMEN TAPA DE POZO D 600 B 250

©
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levantar la tapa [kgf]

HIERRO NODULAR HIERRO GRIS
TAPA DE MATERIAL;: 80-55-06 CLASE 20
NTE INEN 2499 NTE INEN 2481
Carga de prueba [kN] 250 250
Peso (Sin cerco) [kg] 30 99.12
Relacion de Peso [%)] 100 330
F .
uerza necesaria para 15 50

Notas (tapa de pozo):

1. En hierro nodular es mas liviana que en hierro gris.

2. La tapa de hierro nodular requiere menos material y

menos energia para ser fabricada.

Fernando Chévez. M. Sc. Ingeniero Mecéanico

Luis Ortiz

Presidente
Asistente de ingenieria
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4. TAPA D600 C400 FUNDIRECICLAR

HIERRO NODULAR 80-55-06

NTE INEN 2499 Type: Y Displacement
Unit: mm

21/09/2015, 11:19:43

1.002
Procedencia: FUNDIRECICLAR S. A.

0.802
Carga de prueba: 400 kN

0.601
Peso: 35.54 kg

0.401
Deformacion maxima: 1.5 mm -
Factor de seguridad: 5.0 0,049 Max

Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( SI)*
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( SI)*

* FUNDIRECICLAR S.A. cuenta con sellos de calidad INEN vigentes.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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4. TAPA D600 C 400 FUNDIRECICLAR

Type: Displacement

HIERRO GRIS CLASE 20 Unit: mm

21/09/2015, 11:02:59
NTE INEN 2481 0.1496 Max

ﬂ 0.1196
Procedencia: MERCADO LOCAL | 0.0897 Hax QISR Ie
Carga de prueba: 400 kN 1 0.0598
Peso: 120.4 kg i 0.0299

0 Min

Deformacion maxima: 0.15 mm
Factor de seguridad: 2.1 \m
Evidenciacion de conformidad:

Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( NO) P

Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( NO )*

* Depende de la empresa. La mayoria de empresas no cuentan con sellos de calidad.

Elaborado por: Fernando Chévez. M. Sc. Ingeniero Mecéanico Presidente 14
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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RESUMEN TAPA DE POZO D 600 C 400
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levantar la tapa [kgf]

HIERRO NODULAR HIERRO GRIS
TAPA DE MATERIAL.: 80-55-06 CLASE 20
NTE INEN 2499 NTE INEN 2481
Carga de prueba [kN] 400 400
Peso (Sin cerco) [kg] 35.5 120.4
Relacion de Peso [%)] 100 340
Fuerza necesaria para 18 61

Notas (tapa de pozo):

1. En hierro nodular es mas liviana que en hierro gris.

2. La tapa de hierro nodular requiere menos material y

menos energia para ser fabricada.

Fernando Chévez. M. Sc. Ingeniero Mecéanico

Luis Ortiz

Presidente
Asistente de ingenieria
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5. REJILLA 1000x600 C400 FUNDIRECICLAR

Type: Y Displacement
Unit: mm

HIERRO NODULAR 80-55-06 e G
NTE INEN 2499

1.634

Procedencia: FUNDIRECICLAR S. A.
Carga de prueba: 400 kN
Peso: 51 kg .

1.225

Deformacion maxima: 2.04 mm
Factor de seguridad: 4.0 2
Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( Sl )*
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( Sl )*

* FUNDIRECICLAR S.A. cuenta con sellos de calidad INEN vigentes.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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5. REJILLA 1000x600 C400 FUNDIRECICLAR

Type: Y Displacement

Unit: mm

21/09/2015, 14:09:53
0.1918 Max

HIERRO GRIS CLASE 20
NTE INEN 2481

0.1534
Procedencia: MERCADO LOCAL
Carga de prueba: 400 kN
Peso: 168 kg

Deformacion maxima: 0.19 mm

0.1151

0.0767
Factor de seguridad: 1.3

Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( NO)
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( NO)*

0.0384

* Depende de la empresa. La mayoria de empresas no cuentan con sellos de calidad.

Elaborado por: Fernando Chévez. M. Sc. Ingeniero Mecéanico Presidente 17
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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RESUMEN REJILLA 1000x600 C400

HIERRO NODULAR HIERRO GRIS

TAPA DE MATERIAL.: 80-55-06 CLASE 20
NTE INEN 2499 NTE INEN 2481
Carga de prueba [kN] 400 400
Peso (Sin cerco) [kg] 51 168
Relacion de Peso [%)] 100 329

Fuerza necesaria para

levantar la tapa [kgf] 18 61

Notas (Rejilla):
1. En hierro nodular es mas liviana que en hierro gris.

2. La rejilla de hierro nodular requiere menos material y
menos energia para ser fabricada.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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6. REJILLA 600x300 B 250 FUNDIRECICLAR

HIERRO NODULAR 80'55'06 Type: ¥ Displacerment

Jnit: mm
21/09/2015, 14:29:17

NTE INEN 2499 0819

Procedencia: FUNDIRECICLAR S. A.
Carga de prueba: 250 kN

Peso: 30 kg 03275

04914

Deformacion maxima: 0.8 mm

01638

Factor de seguridad: 4.0
Evidenciacion de conformidad: |
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( SI)*

Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( SI)*

* FUNDIRECICLAR S.A. cuenta con sellos de calidad INEN vigentes.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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6. REJILLA 600x300 B 250 FUNDIRECICLAR

Type: Y Displacement

HIERRO GRIS CLASE 20 Unit: mm
18/09/2015, 15:54:04
NTE INEN 2481

18 |

1.44
1.08
Procedencia: MERCADO LOCAL

Carga de prueba: 250 kN
Peso: 88 kg

Deformacion maxima: 1.8 mm

0,72
0.36
0.021 Max

Factor de seguridad: 0.38 F.z

Evidenciacion de conformidad: A
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( NO)
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( NO)*

* Depende de la empresa. La mayoria de empresas no cuentan con sellos de calidad.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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RESUMEN REJILLA 600x300 B 250

HIERRO NODULAR HIERRO GRIS

TAPA DE MATERIAL.: 80-55-06 CLASE 20
NTE INEN 2499 NTE INEN 2481
Carga de prueba [kN] 250 250
Peso (Sin cerco) [kg] 30 88
Relacion de Peso [%)] 100 203

Fuerza necesaria para

levantar la tapa [kgf] 15 45

Notas (Rejilla):
1. En hierro nodular es mas liviana que en hierro gris.

2. La rejilla de hierro nodular requiere menos material y
menos energia para ser fabricada.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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/. REJILLA SUMIDERO 500x360 B 250 FUNDIRECICLAR

Type: Y Displacement
Unit: mm
21/09/2015, 15:15:21

HIERRO NODULAR 80-55-06 Ll
NTE INEN 2499

| 0.322

| 0.2415

Procedencia: FUNDIRECICLAR S, A.

Carga de prueba: 250 kN | 0161
Peso: 15 kg .
Deformacion maxima: 0.4 mm i

Factor de seguridad: 3.5

Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( SI)*
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( SI)*

* FUNDIRECICLAR S.A. cuenta con sellos de calidad INEN vigentes.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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7. REJILLA SUMIDERO 500x360 B 250 FUNDIRECICLAR

HIERRO GRIS CLASE 20
NTE INEN 2481

Procedencia: MERCADO LOCAL
Carga de prueba: 250 kN

Peso: 55 kg

Deformacion maxima: 0.01 mm

Factor de seguridad: 0.38

Evidenciacion de conformidad:
Certificado de conformidad NTE INEN 2499 ( NO)
Certificado de conformidad NTE INEN 2496 ( NO )*

* Depende de la empresa. La mayoria de empresas no cuentan con sellos de calidad.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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RESUMEN REJILLA SUMIDERO 500x360 B 250

HIERRO NODULAR HIERRO GRIS

TAPA DE MATERIAL.: 80-55-06 CLASE 20
NTE INEN 2499 NTE INEN 2481
Carga de prueba [kN] 250 250
Peso (Sin cerco) [kg] 15 55
Relacion de Peso [%)] 100 370

Fuerza necesaria para
levantar la tapa [kgf]

Notas (Rejilla):
1. En hierro nodular es mas liviana que en hierro gris.

2. La rejilla de hierro nodular requiere menos material y
menos energia para ser fabricada.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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/. CONCLUSIONES

Material:

« EI hierro nodular 80-55-06 presenta mejores propiedades
mecanicas que el hierro gris clase 20.

« La resistencia del hierro nodular 80-55-06 es 4 veces mayor
gue la resistencias del hierro gris clase 20.

Combustible:
« Coque importado de Colombia (Salida de divisas)
« Alto impacto ambiental
Respecto al producto

» Los productos en hierro gris clase 20 son 300% mas pesados
gue los de hierro nodular.

 En hierro gris requiere 300% mas materia prima y energia de
fusion.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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8. CONCLUSIONES

Respecto al producto

* Los productos de hierro gris clase 20 requieren MAYOR fuerza
para su manipulacion. Posible RIESGO LABORAL para
movilizacion de cargas.

 Los productos de Hierro gris clase 20 se destruyen SIN
deformacion plastica.

* Los productos de hierro nodular pueden deformarse sin fallar o
destruirse.

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria
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HAZLO SIMPLE, TAN SIMPLE, COMO SEA POSIBLE
Albert Einstein

Elaborado por: Fernando Chéavez. M. Sc. Ingeniero Mecanico Presidente
Luis Ortiz Asistente de ingenieria



